Taula 1 - Quantitats i unitats utilitzades en mecanica

Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
4-1 massa m  |propietat d’un cos que s’expressa en termes d’inércia kg |EIl quilogram (kg) és una de les set unitats basiques (vegeulSO
respecte als canvis en el seu estat de moviment, aixi 80000-1) del Sistema Internacional d’Unitats, el Sl.
com la seva atracci6 gravitatoria cap a altres cossos Vegeu també IEC 60050-113.
4-2 densitat de massa, P, |quantitat que representa la distribucié espacial de la kgm -
densitat P massa d'un material continu: 3
m o(r) dm
r)=-—
dV
on m és la massa del material contingut en un domini
infinitesimal en el punt ri V és el volum d’aquest domini
4-3 volum especific v . . kg -1
P reciproc de la densitat de massa P (tema 4-2): %nS
1
‘f = —
P
4-4 densitat de massa d uocient de densitat de massa d’una substancia P i 1 Cal especificar les condicions i el material per a la substancia de
relativa, q u u referéncia.
densitat relativa densitat de massa d'una substancia de referéncia Py :
- P
Po
4-5 densitat de massa p quantitat que representa la distribucié area de la massa | kg m — |El nom "gramatge" no s'ha d'utilitzar per a aquesta quantitat.
superficial, A |d'un material continu: 2
densitat superficial ) (r) dm
g \r)=—
.’1 dA
on m és la massa del material en posicié I i A és 'area
4-6 densitat de massa P, quantitat que representa la distribuci6 lineal de la massa | kg m —
I

lineal,
densitat lineal

d'un material continu:

on m és la massa del material en posicio ' i | és llarg




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
4-7 moment d'inércia J |quantitat de tensor (ISO 80000-2) que representa la kg m2 |EI calcul del valor requereix una integracio.
inércia de rotaci6 d'un cos rigid en relacié amb un centre
fix de rotacié expressat pel producte tensorial:
L=Jo
on L és el moment angular (ISO 80000-3) del cos en
relacié amb el punt de referéncia i @ és la seva velocitat
angular (ISO 80000-3)
4-8 impuls P |producte de la massa m (item 4-1) d'un cosila kg ms
velocitat ¥ (1ISO 80000-3) del seu centre de massa: -1
p=mv
4-91 |forca F |quantitat vectorial (ISO 80000-2) que descriu la N
interacci6 entre cossos o particules kg ms
-2
4-9.2 |pes F |forca (item 4-9.1) que actua sobre un cos en el camp N En el llenguatge col-loquial, el nom "pes" continua sent utilitzat on es
& |gravitatori de la Terra: kg ms |vol dir "massa". S’ha d’evitar aquesta practica.
F =mg — 2 |El pes és un exemple de forga gravitatoria. El pes compren no només
8 la forga gravitatoria local, sin6 també la forga centrifuga local a causa
. . g, g de la rotacio de la Terra.
on m (item 4-1) és la massa del cos i ©® és I'acceleracié
local de caiguda lliure (ISO 80000-3)
4-9,3 |forca de friccid F forga (item 4-9.1) resistint el moviment abans que un cos N Per obtenir el coeficient de friccio estatic, vegeu I'item 4-23.1.
estatica, 5 |comenci a lliscar sobre una superficie kg ms
friccio estatica -2
4-9.4 |forca cinetica de F forga (item 4-9.1) que resisteix el moviment quan un cos N Per al factor de friccié cinética, vegeu l'item 4-23.2.
friccid, H  |llisca sobre una superficie kg ms
forca de friccio -2
dinamica
4-9,5 |resisténcia al F forga (item 4-9.1) que resisteix el moviment quan un cos N Per obtenir el factor de resisténcia al rodament, vegeu l'article 4-23.3.
rodament, T |roda sobre una superficie kg ms
arrossegament -2
rodant,
forca de friccid
rodant
4-9,6 |forca FD forca (item 4-9.1) que resisteix el moviment d’un cos en N Per obtenir el coeficient d’arrossegament, vegeu I'item 4-23.4.

d'arrossegament

un fluid




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
kg ms
-2
4-10 impuls J |quantitat vectorial (ISO 80000-2) que descriu l'efecte de N s [Per aun interval de temps [t1, t2],
la forga que actua durant un interval de temps: kg ms ' - ) e )
f a P %1 I(_tl'tz ,’:l’(tl ,)_p(,t?_ )=4p
I = :th on P es impuls (item 4-8).
r.1
on F és forca (item 4-9.1), t és temps (ISO 80000-3) i
[t1, t2] es considera interval de temps
4-11 moment angular L |quantitat de vector (ISO 80000-2) descrita pel producte | kg m2
vectorial: s—1
L=rxp
on I és vector de posicio (ISO 80000-3) respecte a I'eix
de rotacio i 7 és impuls (item 4-8)
4-12.1 |moment de forgca M |quantitat de vector (ISO 80000-2) descrita pel producte Nm M
vectorial: kg m2 |El moment de flexié de la forga es denota amb =~ P
M =rxF s-2
on I és vector de posici6 (ISO 80000-3) respecte a I'eix
de rotacio i ¥ és forca (item 4-9.1)
4-12.2 |parell motor T, MQ |quantitat descrita pel producte escalar: N m |Per exemple, el parell és el moment de torsi6 de la forga respecte a
T=M-e kg m2 |I'eix longitudinal d'una biga o eix.
Q s-2
‘Q
on M &s moment de forca (item 4-12.1) i “és el vector
unitari de direcci6 respecte al qual es considera el parell
4-13 impuls angular H |quantitat vectorial (ISO 80000-2) que descriu I'efecte del | N ms |Per a un interval de temps [t1, t2],
moment de for¢a durant un interval de temps: ksg_m12 H ( tl ‘t?_ ) ~L (t?_ )—L(itl ): AL

)
H(t,;t,)= [ Mdt

b

on L és moment angular.




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
on M &s moment de forgca (item 4-12.1), t és temps (ISO
80000-3) i [t1, t2] es considera interval de temps
4-14.1 |pressid pag |quocient del component d'una forga normal a una Pa
superficie i la seva area: Nm-
2
p= (i kgm -
A 1s-2
¢, . L. F :
on T és el vector unitari de la superficie normal, £' és
forgca (item 4-9.1) i A és area (ISO 80000-3)
4-14.2 |indicador de p pressio p (item 4-14.1) disminuida per la pressid Pa p
pressio é p N m - |Sovint, “ambg’escull com a pressié estandard.
ambiental “amb 2 La pressi6 del manometre és positiva o negativa.
— kgm -
Pe =P~ Pamb 193_2
4-15 estres & |tensor (ISO 80000-2) quantitat que representa l'estat de Pa |Eltensor d’esfor¢ és simetric i té tres components d’esfor¢ normal i
tensi6é de la materia N m - |tres d’esforg¢ cortant (cartesians).
2
kgm -
1s-2
4-16.1 |estres normal o quantitat escalar (ISO 80000-2) que descriu I'accié Pa |Un parell de forces mituament oposades de magnitud F que actuen
n’ |superficial d'una forca en un cos igual a: N m — |sobre les superficies oposades d’una llesca (capa) de matéria solida
o dF 2 homogenia normal a la mateixa i distribuides uniformement,
" dA 1 s — 2 |provoquen una tensi6 normal constant 1 ala llesca (capa).
on Fn és el component normal de la forga (item 4-9.1) i A
és l'area (ISO 80000-3) de I'element superficial
4-16.2 |tensié tallant r quantitat escalar (ISO 80000-2) que descriu I'accié Pa |Un parell de forces mutuament oposades de magnitud F que actuen
s' T superficial d'una forga en un cos igual a: N m — |sobre les superficies oposades d’una llesca (capa) de matéria solida
dF 2 homogenia paral-lela a la mateixa i distribuida uniformement,
—— kg m - o
T.= - r=F /A
* dA 1 s — 2 |provoquen una tensié de tall constant a la llesca (capa).

on Ft és el component tangencial de la forga (item 4-9.1)
i A és l'area (ISO 80000-3) de I'element superficial




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
4-17.1 |cep £ |[tensor (ISO 80000-2) quantitat que representa la 1 El tensor de deformaci6 és simétric i té tres components de
deformaci6 de la matéria causada per la tensié deformaci6 lineal i tres de deformaci6 de tall (cartesians).
4-17.2 ?;Zir\r/r;amo lineal O quocient de canvi de longitud Al (ISO 80000-3) d'un 1
objecte i la seva longitud | (ISO 80000-3):
A]
/
- 1 4
4-17.3 |esforg de cisalla ¥ quocient de desplacament paral-lel Ax (ISO 80000-3) 1
de dues superficies d'una capa i el gruix d (ISO 80000-3)
de la capa:
v Ax
d
4-17.4 |tensi6 del volum - / 1
relatiu 0 quocient de canvi de volum AV (ISO 80000-3) d’'un
V
objecte i el seu volum 0 (ISO 80000-3):
AV
VO
4-18  |Numero de i, . . / - 1
Poisson “""(v) |quocient de canvi d'amplada Ab (I'amplada es defineix
a ISO 80000-3) i canvi de longitud Al (la longitud es
defineix a la norma ISO 80000-3) d'un objecte:
Ab
=
Al
4-19.1 | modul d'elasticitat, | £, Em, |qyocient d'estrés normal & (item 4-16.1) i deformacio Pa |S’han d'especificar les condicions (per exemple, procés adiabatic o
Modul jove Y : o N m - |isotérmic).
lineal relativa ¢ (item 4-17.2): 5
g kg m -
E= - 1s-2
£
4-19.2 | modul de rigidesa, G |quocient de tensio tallant T (item 4-16.2) i esforc de Pa |S’han d’especificar les condicions (per exemple, procés isentropic o
modul de cisalla ¥ isotérmic).
tall ¥ (item 4-17.3):




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
G= 2
}/ kg m -
1s-2
4-19.3 |modul de K, Km, [negatiu del quocient de pressi6 p (item 4-14.1) i tensi6 Pa |S’han d’especificar les condicions (per exemple, procés isentropic o
compressio, B . @ i ) N m - |isotérmic).
modul a granel relativa del volum < (item 4-17.4): 5
P kgm -
9 1s-2
4-20 compressibilitat x |canvi relatiu negatiu del volum V (ISO 80000-3) d’'un Pa - 1 |S’han d’especificar les condicions (per exemple, procés isentropic o
objecte a pressié p (item 4-14.1) expressat per: kg — 1 |isotermic).
1 dv m s2 |Vegeu també ISO 80000-5.
. Vdp
4-21,1 |segon moment I caracteristica geometrica d'una forma de cos igual a: m4 |Sovint es fa referéncia errbniament a aquesta quantitat com a
axial de l'area a [ 2 "moment d'inércia" (item 4-7).
’a | RS dA El subindex, a, es pot ometre quan no hi ha risc de confusié.
M
on M és el domini bidimensional de la secci6 transversal
r
d'un pla i considerat cos, Q g5 Ia distancia radial (1SO
80000-3) d'un eix Q en el pla de la superficie
considerada i A és I'area (ISO 80000-3)
4-21,2 |segon moment I caracteristica geometrica d'una forma de cos igual a: m4 |Sovint es fa referéncia erroniament a aquesta quantitat com a
polar de l'area P [ 2 "moment d'inércia" (item 4-7).
Ip - I I "QdA El subindex, p, es pot ometre quan no hi ha risc de confusié.
M
on M és el domini bidimensional de la secci6 transversal
r
d'un pla i considerat cos, Q és la distancia radial (ISO
80000-3) d'un eix Q perpendicular al pla de la superficie
considerada i A és I'area (ISO 80000-3)
4-22 modul de seccid Z, (O) |caracteristica geometrica d'una forma de cos igual a: m3

z=I_Jr,

Q. max




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
I_. , . )
on 4és el segon moment axial de 'area (item 4-21.1)
. rQ max . can . L
i és la distancia radial maxima (ISO 80000-3) de
qualsevol punt de la superficie considerat des de I'eix Q
|
respecte del qual @esta definit
4-23.1 |coeficient de friccio | |, factor de proporcionalitat entre la magnitud maxima del 1 Quan no cal distingir entre factor de friccié dinamic i factor de friccié
estatic, 8 F estatic, es pot utilitzar el nom de factor de friccio per a tots dos.
factor de friccio (fs) |component tangencial = ™&x de la forca de friccio
estatic, estatica (item 4-9.3) i la magnitud del component normal
coeficient de friccié N de la for¢ca de contacte (item 4-9.1) entre dos cossos
estatica en repods relatiu un respecte a I'altre:
- J
Fmax _'“sA
4-23.2 |factor de friccid u, 0 factor de proporcionalitat entre les magnituds de la forca 1 Quan no cal distingir entre factor de friccié dinamic i factor de friccié
cinetica, estatic, es pot utilitzar el nom de factor de friccio per a tots dos.
factor de friccid de friccio cinética, * (item 4-9.4) i el component normal El factor de friccié dinamic y és independent en la primera
dinamic N de la forca de contacte (item 4-9.1): aproximacio de la superficie de contacte.
F=ud
o
4-23.3 |factor de C factor de proporcionalitat entre la magnitud del 1 També conegut com a coeficient de resisténcia al rodament, RRC.
resisténcia al T |component tangencial F i la magnitud del component
rodament normal N de la for¢a aplicada a un cos que roda sobre
una superficie a velocitat constant:
- |
F=C_N
4-23.4 |coeficient C F 1
d'arrossegament, D |factor proporcional a la magnitud ~ P'de la forca
factor d’arrossegament (item 4-9.6) d’un cos que es mou en un
d'arrossegament fluid, en funcié de la forma i la velocitat ¥ (ISO 80000-3)

d'un organisme:

1
2
on P és la densitat de massa (item 4-2) del fluid i A és
I’area de secci6 transversal (ISO 80000-3) del cos

Fp==Cpp VA




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
4-24 viscositat dinamica, 1l |per afluxos laminars, constant de proporcionalitat entre Pas
(viscositat) r kgm -
esforg de tall %Z (item 4-16.2) en un fluid que es mou 1s-1
V dv /dz
amb una velocitat ¥ (ISO 80000-3) i degradat =~ % /
perpendicular al pla de tall:
dv,
T, ===
- dz
4-25  |viscositat v , : NSRRI | I , , m2s -
cinematica quocient de viscositat dinamica * (item 4-24) i densitat 1
de massa P (item 4-2) d'un fluid:
!
\-' :_’
P
4-26 tensio6 superficial Y, ¢ |magnitud d'una forga que actua contra l'ampliacié de la | N m — |El concepte d’energia superficial esta estretament relacionat amb la
porcié d'una superficie que separa un liquid del seu 1 tensié superficial i té la mateixa dimensio.
entorn kgs -
2
a-27 <mecanica> de Pdag producte escalar de la forca F (item 4-9.1) que actua W
potencia . ) N ms -
sobre un cos i la seva velocitat V(1ISO 80000-3): 1
P=Fv kg m2
s-3
4-28,1 |energia potencial V, Ep per a la forca conservadora F  quantitat additiva escalar J Perala def|n|C|o d'energia, vegeu 1ISO 80000-5. S ]
F=VF kg m2 |Una forga és conservadora quan el camp de forga és irracional, és a
que compleix les condicions , 51 existelx =2 |gir FotF =0 , F s perpendicular a la velocitat del cos per
assegurar F.-dr=0
4-28.2 |energia cinetica T, Ek |quantitat escalar (ISO 80000-2) que caracteritza un cos J Per a la definicié d'energia, vegeu ISO 80000-5.
en moviment expressada per: kg m2
1 5 s-2
T ==—mv*
2

on m és la massa (item 4-1) del cos i V és la seva
velocitat (ISO 80000-3)




Article Quantitat Unitat Observacions
No.
Nom Simbol Definicio
4-28,3 |energia mecanica E, W |suma d’energia cinética T (item 4-28.2) i energia J Els simbols E i W també s’utilitzen per a altres tipus d’energia.
potencial V (item 4-28.1): kg m2 |Aquesta definicié s’entén de manera classica i no inclou el moviment
E=T+V s -2 |[térmic.
4-28,4 |treball mecanic, A, W |quantitat de procés que descriu I'accié total d'una J La definici6 cobreix el cas
treballar forca F (item 4-9.1) al llarg d’'una corba continua I"en kg m22 X
espai tridimensional amb desplagament infinitesimal S- A=—|p-dV
(ISO 80000-3) dr, com a integral de linia del seu J
producte escalar: I
on I" és una corba a I'espai de fases i implica que en general depen el
A= |F-dr treball I, i s'ha de definir aquest tipus de procés (per exemple,
I isentropic o isotérmic).
4-29  |eficiencia n p 1 |Cal especificar el sistema.
<mecanica> quocient de poténcia de sortida Ut (item 4-27) d'un Aquesta quantitat s'expressa sovint amb el percentatge de la unitat, el
P simbol%.
sistema i poténcia d'entrada 7 (item 4-27) d’aquest
sistema:
n= out
pll]
4-30.1 |flux massiu j quantitat vectorial (ISO 80000-2) que caracteritza un fluid | kg m —
M |que flueix pel producte de la seva densitat de massa 2s-1
local P (item 4-2) i velocitat local V(ISO 80000-3):
Jm =PV
4-30.2 |cabal massiu q quantitat escalar (ISO 80000-2) que caracteritza el flux kg s -
m 1

total a través del domini bidimensional A amb vector

I

e
normal ™ d’'un fluid que flueix amb un flux massiu
(item 4-30.1) com a integral:

A :J‘J‘jm '(’ndA
A

on dA és l'area (ISO 80000-3) d'un element del domini
bidimensional A




Article Quantitat Unitat Observacions
No.

Nom Simbol Definicio
4-30,3 |[taxa de canvide taxa d'increment de la massa m (item 4-1): kgs -
massa B 1
dm
.
m d t

on dm és l'increment de la massa infinitesimal (item 4-1)
i dt és la durada infinitesimal (ISO 80000-3)

4-31 cabal de volum Gy quantitat escalar (ISO 80000-2) que caracteritza el flux |m3s -
¥ |total a través del domini bidimensional A amb el vector 1

e
normal " d’'un fluid que flueix amb velocitat V(ISO
80000-3) com a integral:

Gy = llv e, dA
A

on dA és l'area (ISO 80000-3) d'un element del domini
bidimensional A

4-32 accio S |integral de temps de I'energia E durant un interval de Js [L'energia es pot expressar mitjangant una funcié lagrangiana o
temps (t1, t2): kg m2 |hamiltoniana.
‘r.‘ S - 1
S=| "Edt
it
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